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传统的科研模式

Knowledges, Ideas Communications

Experiments
Sci Disco ∝  manpower



传统的科研模式: 学术壁垒

⚫ 较封闭式的知识传承体系

普通大学学术资源有限



传统的科研模式

打包全历史数据



传统的科研模式

https://pakwired.com/what-is-chatgpt/

Can AI breaks Scientific 
knowledge barrier ? 



国际上大模型现状（2023年6月）



国内大模型数目＞100
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On top

大型语言模型基础

API 接口

大型自然语言模型

多模态模型 跨领域文本数据

全周期智能科研服务

论文知识

张量网络ScholarNet

学术知识图谱 论文传承分析

AI 指导下的科研CRO

AI 内容总结 创新价值评判



支持使用多种模式



论文鉴定 知识总结 内容讨论



How 

Works for 



论文鉴定

先发表，再判断。



论文鉴定

先判断，再发表



The variation of publication key concepts (delta ∆) 
in 5 dimensions in the past 5 years

Focus: 
Nanomaterials

Conclusion: Very limited invention change in most of the aspects. Keep refresh records in the same application 
field. Stay in the same research area (>70%). Suitable to be replaced by AI & automation!

∆ Mechanism

∆ Method∆ Application

Wang’s Publication Categories in the past 5 years

Triboelectric
Nanogenerator

Piezotronics

Sensors

Optics

Others

Score: 0-10, higher 
means more variation

2018

2019

2020

2021

2022

Slowly 

increase

Quickly

drop

COVID-19

effect for

biomedicine

in 2020



建议的新步骤

回复初步建议：可能的修改优化路径

用户输入现有实验

选择框，用户可选进一步探索方向
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AI和机器人的化学实验室

Robert Bruce Merrifield

1921-2006 

Nobel Prize in Chemistry (1984)

for the invention of solid phase peptide synthesis
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AI和机器人的化学实验室：2017年以前

 以自动化设备实现

实验过程为主；

 包括了常见的无机

和有机反应；

 主要应用于大药厂

和生物医药行业。
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 AI技术大幅应用于机器；

 覆盖更多的材料化学实验；

 面向高校的课题组实验室。
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AI和机器人的化学实验室：2017年以后



 AI技术大幅应用于机器；

 覆盖更多的材料化学实验；

 面向高校的课题组实验室。
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AI和机器人的化学实验室：2017年以后



AI和机器人的化学实验室
AIR-Chem (2017)
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AI和机器人的化学实验室

2017 AIR-Chem

2018 MAOS

2019 BiaeP

2020 VR2E2C
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AI和机器人的化学实验室(2020)
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AI和机器人的化学实验室(Authentic Intelligent Machine)

实验 计算 理论
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AI和机器人的化学实验室(2021)
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AI和机器人的化学实验室(2021)

✓ 高通量实验数据生成

    快速测试实验方案

数据集可用于模型更新

 LC/MS分析产物结构

底物 LC/MS数据

底物碎片 质谱碎片

产物结构

产物

高通量

LC MS单峰数据
寻峰

成分占比：
柱效：
分离度：

46%
96.04
1.13

✓ 自动计算谱图指标

判断数据质量

分析单峰碎片构成

✓ AI模型预测产物结构

关联性张量神经网络

关联性AI
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知识总结

ACS Nano 2022 讲了什么？



CQD & 
Carbon 

Allotropes

Within 
energy 
application 
papers..

Perovskite
27%

In total, 83 papers focusing on energy 
applications on perovskite have been 
selected for analysis.

TMD/
TMO

MOF

Others

Energy
20%

Biomedical Others

1724 review / research papers



Idea Generation Idea Execution

Automation high throughput Experiments
Testing all the missing cases in idea generation

Raman Spectrum PL Spectrum 

Merge similar cases

Precipitation Method in ACS Nano:

Extend parameters in various spaces

𝐿1 𝑆1 𝑆2𝑓1 𝐿1 𝑆1

𝐿1

1

𝑆1

1

𝐿2

1

𝐿1

2,3,4

𝑆1

2,3,41

𝑆1

𝐺1

One Idea include all cases 
One paper ＞ All papers in this field

Precipitation for 
high-entropy 
(FAMACPX) 
perovskite



Precipitation Method in ACS Nano:

37
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相关期刊中量子点论文复现成功率（%）

复现过程：
实验步骤输入数字孪生实验平台

现实实验平台合成并表征测试

控制



KnowledgeWorks 为读者提供了全新的服务：

1. 广泛的学科资讯；
       （学科日报，周报，月报，合订本）

2. 深度的知识挖掘；
       （论文引用传承算法，AI问答系统）

3. 客观的论文评定；
       （基于论文内容的评定算法，发表前评定）

4. 完整的实验验证
       （驱动化学实验机器人的功能，验证/产生实验数据）

5. 独有的创新想法
       （根据大量论文数据进行猜想假设，辅助创新）

6. 低碳的科研方式
      （定量计算论文的碳排放量，通过AI机器人提供低碳解决方案）
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张  甲  馆长，
香港科技大学（广州）
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